Rozdéleni a oznaceni oceli

Co je lehéi porozumeét hieroglyfim, japonskému pismu, nebo znaceni oceli?
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—uhlikové (87,5 %)
Oceli (100 %, )— :

—slitinové
| i
tvarené (95,56 9) na odlitky (4,5 %)
| konstrukéni nastrojové—|—slitinové nastrojové konstrukéni
]I |—rychlofezné | | i
| uhlikové  slitinové
| 1
obvyklé jakosti uslechtilé
(tF. 10 a 11) (81 %) |
| F
uhlikové slitinové slitinové s velkym
(tE. 12) (tk. 13—16) obsahem prisad

(tF. 17)
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Ciselné oznatovani oeeli k tvikreni podle CSN 42 0002

Zakladni znadka
(znacka oceli)

Trida oceli

1 = ocel (tvafena)

Oznaceni jakostni
skupiny oceli

Vyznam 3. az 5. ¢islice
ve znacce oceli se meéni
podle tiidy oceli

Druh tepelného zpracoviani:
0 — tepelné nezpracoviano
1 — normaliza¢né zihiano
2 — zihano (uveden druh)
3 — Zihano na mékko
4 — kaleno a nizko popusténo

Zptisob vyroby:

T — Thomastv konvertor
M — Martinova pec

E — Elektricka pec

K — Kyslikovy konvertor
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Dopliikové Eislice

i _;——‘ Zpusob vyroby, je-li tfeba

Stupen pietvareni
(deformace)

Stav oceli ’
(druh tepelného
zpracovani) |

5 — normalizacné Zihéno a popusténo
6 — zuslechténo na dolni pevnost
7 — zuSlechténo na stiedni pevnost
8 — zuSlechténo na horni pevnost
9 — zvlastni stav tepelného zpracovani

(uvede se slovné za ¢&islief)

u — uklidnéna
p — polouklidnéna
n — neuklidnéna

—

Poradova cislice l

Stupeii pFetvéaFeni:

0 — neprevalcovany
1 — lehce prevalcovany

2 —1/4 tvrdy
3 — 1/2 tvrdy
4 — 3/4 tvrdy
5 — 4/4 tvrdy
6 — 5/4 tvrdy

7 — (neobsazeno)
8 — specidlné zpevnéno
9 — podle zvlastniho ujednani
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Charakteristiky oceli tFidy 10 az 19

Tiida oceli

Druh oceli podle

10 XXX

11 XXX

12 XXX

13 XXX

14 XXX

15 XXX

16 XXX

17 XXX

19 XXX

o - - Blizi udaje
] .g = E (rozsah zaruk chemického sloZeni, charakteristick4 prisada)
c d | 22
- j=h < w
| Bez zaruky sloZeni. (Ve zvlaStnich piipadech se zarutuje
o max. obsah nékterych prvka v tavbovém vzorku a hutnim
=a vyrobku
> © g
> 2 g ) :
i & Zarutuje se max, obsah C, P, S, resp. P S v tavbovém vzorku
e a hutnim vyrobku. (Ve zvlastnich piipadech i obsah dalsich
prvkil.)
E Oceli uhlikové 2F
= &
g Mn, Si 2 E =
- n, si1 a .8
o= o =
) ] SEZ
- Cr (Mn, Si) TEg%o
® 5% &
S | Mo, W, V (Cr) 858
= =2
® Ni (Cr, W, Mo, V) 2 2w
L2 e
£2E
Vysoce legované oceli: 20 2
korozivzdorné, Zarovzdorné, Zaropevné, specialni 5 e
Lo % ==
& = 2 | oceliuhlikové 22 =
S 2t SRR
- o ) — =8
z > S o | oceli slitinové a 5=
e e slitinové rychlofezné By
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Vyznam zbyvajicich tri cislic v zakladni znacce oceli je u ruznych tfid
specificky.

U konstrukCnich oceli tfidy 10 a 11 charakterizuje dvojCisli ze treti a Ctvrté
pozice

(10 XYX) desetinnou hodnotu pevnosti v tahu v MPa.

Automvatové ocel tfidy 11 je vyznaCena jedniCkou na posici tfeti Cislice (11
Xyz). Ctvrta Cislice (11 xYz) pak udava obsah uhliku v desetinach procenta.

U oceli tfidy 12 az 16 udava treti cCislice celkovy zaokrouhleny obsah
véech legovacich prvka (12 Xyz)

étvrta ¢islice obsah uhliku v desetinach procenta (12 xYZz).

Pata Cislice (s vyjimkou oceli pro betonovou vyztuz — konci Cislici 2) slouzi
K jemnéjSimu odliSeni blizkych oceli a ma poradovy vyznam.
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Oceli tridy 10 6/31

U téchto oceli se v hotovém vyrobku nezarucuje urcity nejvétsSi obsah
Pas.

Oceli tfidy 10 se pouzivaji na rtzné stavebni i strojni konstrukce, kde
vyhovuji svymi mechanickymi vlastnostmi. Tyto oceli maji vesmés nizky
obsah uhliku (do 0,2%). Nejlevnéjsi je ocel bez zaruCenych vilastnosti (70
001, 10 002, 10 003) pro nejméneé naroCné stavebni a zamecnické prace a

betonovou vyztuz. Tyto oceli dosahuji pevnosti okolo 500 MPa.

NejpouzivangjSi oceli jsou rady 70 340 az 10 523). Tyto oceli maji pevnost
v tahu 340 — 520 MPa. Pouziti na mostni, jerabové a lodni konstrukce
Z oceli 10 340 (0,1%C) se vyrabi svorniky, Srouby, hfebiky a nyty. Oceli
s pevnosti do 420 MPa jsou zaruCene svaritelne.

g T '.-.'_I’,-._'“ T
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Oceli na specialni betonové vyztuze s minimalni mezi kluzu 360-400 MPa
nesou oznaceni 10 472, 10 492, 10 512. NejpevnéjSich oceli tfidy 10 (se
zvySenym obsahem uhliku a s pfisadou manganu) o pevnosti 500 az 800 MPa
se pouziva k vyrobé kolejnic (710 650), soucasti vyhybek, poulicnich drah
(70 750, 10 800). - - s -

2131 CSN 10 650



VIR o 8/31
(Vytah z CSN 02 1005 a 02 1010) Material Sroubu

Mechanické vlastnosti Vychozi material 4
Druh oznadeni
vyrobku " Cp Ox Oy tvarené tvdfené "
- |
d{::lrgplic:- snatka [kp mm-%] [kp mm-2] (% za tepla za studena
0 4A 342342 | 20 30 11 343 10 340 —
! 11 343
| i
0 4D 34 az 55 | 21 25 10 370 11 343 —
_ lf o
0 4S ~ 40az55 | 32 14 = 11 343 e
i - — |
1 5D 50a270 | 28 22 11 500 11 523 11 500
; 11 600
! ! 12 040
ocelové 2 58 50 az 70 | 40 10 — 11 343 11 107
l 11 373 11 108
| 11 110
Srouby | e |
3 6S 60 az 80 ! 48 8 nen{ dosud stanoven
- I
i 4 8E. 80az95 | 65 15 14 240 14 240 14 240
_. | ) 14 149 *)
5 8G 80az100 | 64 12 12 042 | 12 040 13 240
; 12 050

Svatopluk Cernoch: Strojné technicka pfirucka



Oceli tridy 11 9/31

U téchto oceli je zaruCen urCity obsah fosforu a siry (kromé oceli
automatovych). Tyto oceli se vyrabi s obsahem uhliku do 0,65% a jsou
v jakostech vhodnych pro tvareni. Jejich vlastnosti jsou odstupriovany
v zavislosti na obsahu uhliku od nejmensSi pevnosti v normalizacné
Zzihaném stavu 340 MPa (77 340 — obsah 0,1%C) do 900 MPa (711 901)

Ocel 171 340 je dobre svaritelna, tvarna za tepla i za studena. Dodava se
jako hlubokotazné plechy. Tuto ocel Ize cementovat.

Od hranice 0,3%C je mozno oceli zusSlechtovat, pfiemz dosahovana pevnost
s obsahem uhliku stoupa. NejbéznéjSimi ocelemi pro strojni soucasti jsou ze
zuSlechtitelnych oceli tfidy 11 pravé oceli s 0,3%C a min. pevnosti
v normalizaéné zihaném stavu 500 MPa (77 500). ZuSlechtuji se nejvySe na
pevnost okolo 700 MPa. Uzivaji se na svorniky, ozubena kola, hfidele. Oceli
11 600, 11 700, 11 800 se pouzivaji na casti vystavené znaCnym mérnym
tlakim a opotfebeni (kliny, vodici hfidele, vietena lisu).

Oceli 11 378, 11 483, 11 623 a 11 583 jsou oznaceny jako oceli jemnozrnné.
Maji zvySenou mez kluzu.

Zvlastni oceli jsou tzv. automatové (171 109, 11 110, 11 120, 11 121, 11 140),
které obsahuji az 0,2 %S. Sira je vazana zvySenym obsahem manganu (kolem
1%) na MnS. Tyto oceli dosahuji dobré obrobitelnosti s kvalitnim povrchem pfi
velke rezné rychlosti a snadné lamavosti trisky.



Automatove oceli zarazene v norme

Chemicke sloZeni v %
Znacka C Mn Si P S jineé
max. max.
11109 | max. | 0.90 - 0,100 0,21-
0,13 1,50 0,32
11 110| 0,07-| 0,60-| 0,40 0,100 0,15 -
0,16 1,10 0,25
11120| 0,15-| 0,60-| 0,40 0,100 0,14 -
0,25 1,10 0,24
11121 | max. | 0,90-| 0,40 0,100 0,21 - Ti
0,16 1,60 0,32 0,04 -0,32
11140 0,35-] 0,50-| 0,40 0,100 0,11 -
0,45 1,00 0,21
12012 | max. | 0,20 max. 0,035 0,040 min. 0,02% Al
0,09 0,50 0,15 dezox. SiCa
12056 | 0,42-| 0,50-| 0,17 0,040 0,040 dezox. SiCa
0,50 0,80 0,37

Snimek z fadkovaciho elektronového mikroskopu



OCEL TAZENA

W, CSH oznadeni DIM provedeni dodavany stav barev. znaceni

| 1.0161 11373 ST37 kruhowva pFir. tvrda cervensd
1.0161 11373 ST37 ctyfhranna pFir. tvrda cervensd
1.0161 11373 ST37 cestihranna pfEir, tvrda cervena
1.0161 11373 EEa7 tUhelniky pFir. tvrda cervens
1.0501 12040 35 kruhowva pFir. tvrda modra
1.0502 12050 C45 kruhova tazena pFir. tvrda bila
1.05032 12050 C45 kruhovasbrousena pfir, tvrda zelens

' 1.0503 12050 C45 ctyfhranna prir, tvrda bila
1.05032 12050 45 cestihranna pFir. tvrda bila
1.0502 12050 C45 klinowva pFir. tvrda zelena
1.0570 11523 ST 52.3 kruhowva pFir, tvrda hneda
1.0737 11109*% 9 SMnPh 36 kruhowva pFir. tvrda rhZov 3
1.0737 11109*% 9 SMnPh 36 cestihranna pFir. tvrda rOZov 3
iR - 42 CrMoS 4 krubowva zuslechténa

| 1.7139 - 16 MnCrs 5 kruhova Zihana
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Oceli tridy 12

Oceli ur€ené k cementovani maiji 0,06 az 0,2 %C a dodavaji se ve stavu
prirodnim (pouze valcované popf. kované).
Oceli k zuSlechtovani maji 0,25 az 0,7 %C. Jsou prokalitelné az do priméru 40
mm. Hridele pro elektromotory a dynama se vyrabéji z normalizacné zihané oceli
12 0560.

Rotory pro turbogeneratory malych praméru se zhotovuji z oceli 72 040 nebo
12 140 (s malou pfisadou vanadu). Z oceli 72 062 (0,55%C) se vyrabéji velka
ozubena kola, ozubené tyCe, vénce, sSneky, hnaci soukaoli...

USLECHTILE KONSTRUKCMNI OCELI

: : CSM  oznafeni DIN provedeni dodavany stav barev. znadeni
1.0570 11523 ST 52.3 cerna pFir. tvrda hinéda
1.1181 12040 CK 35 cernd pFir. tvrda modra
1.1181 12040 CkK 35 pfetoéena normaliz. Zihana zelena/modra
| 1.1191 12050 G4 cerna pFir, tvrda bila

t 1.1191 12050 CK 45 terna narmaliz. Zhana zelena/ bila
© 1.1191 12050 Ck 45 pfetocena normaliz. Zihana  zelena/ bila
1.1221 12061 Ck G0 cerna pFir, tyrda Zluta

o 1.6532 16343 34 CrMiMo 6 cerna zuslechtena  oranZova/ bila
H 1.6587 (16326 17 CrMiMo 6 cerna Zihana fialoway Zluta
1.7131 14220 16 MnCr S cerna Zihana flalova
1.7131 14220 16 MACr 5 pretodensd Zihana fialowa
1.7225 15142 42 CrMo 4 cerna zuslechténa oranzZova
1.7225 15142 42 CrMo 4 pretodéend  zuslechténd oranzova




Chemlcké sloZeni nékter{eh ublechtilfeh konstrukénich oeeli k zuflechtovdni

Ozna E’;"‘ Chemické sloken [% ]
oceli CSN c Mn si cr V (Mo} Ni
12 040 0,32 0,50 0,17 max. - max.
0,40 0,80 0,37 0,25 0,30
12 050 0,42 0,50 0,17
0,50 0,80 0,37 = i v
12 060 0,52 0,50 0,17 max., max.
0,60 0,80 0,37 0,25 o= 0,30
13 141 0,27 1,20 0,17
0,35 1,60 0,37 - — _
13 240 0,33 1,10 1,10
0,40 1,40 1,40 - ) _
14 150 0,40 0,50 0,17 1,20
0,50 0,80 0,37 1,60 - =
14 240 032 1,60 0,11 0,20
0,40 1.90 0,37 0,40 s o
14 331 0,28 0,80 0,90 0,80
0,35 1,10 1,20 1,10 & =
15 231 0,24 1,00 0,17 0,60 0,10
0,30 1,30 0,37 0,90 0.20 - .
520 | 0w om0 017 070 010 Ocel CSN 12 050 — perliticko-feriticka
0,40 1,00 0,37 110 0.20 -
wan | om | ow | mm | 1w | om | = Struktura
0,42 0,75 0,35 2,00 0,20 0,60
15 260 0,47 0,70 0,17 0,90 0,10
0,55 1,00 0,37 1,20 0,20 -
15 261 0,55 0,80 0,17 0,90 0,10 °
0,62 1,10 0,37 1.20 0,20 =
16 240 0,32 0,35 0,17 0,50 1,20
0,40 0,70 0,37 0,90 - 1,70
16 250 0,40 0,35 0,17 0,50 1,20
0,50 0,70 0,37 0,90 - 1,70
16 521 0,10 0,40 0,15 0,85 Mo 3,40
0,20 0,60 0,35 1,25 0,30 440
0,60
16 640 0,30 0,35 0,17 0,80 4,70
0,38 0,60 0,37 1.20 - 5,20
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Mikterd konstrulénl oecell k cementovini

Slodend [% ]
Ocel
’ Oslatni
c Mn Cr v NI phisady
CSN 12 020 0,13 0,60 max, — max. —
0,20 90 0,26 0,300
CSN 14 220 0,14 1,10 0,80 i AT =
0,19 1,40 1,10
CSN 14 223 0,17 0,80 1,00 - = Ti
0,23 1,10 1,30 0,04
0, 10k
ESN 16 220 0,12 1,00 1,06 | 008 | =~ -
0,17 1,30 1,30 0,12
CSN 16 220 14 0,70 0,80 — 1,30 —
19 1,00 1,10 __'l,l!{l )
CSN 16 520 010 | 0,30 0,50 E 3,90 -
- 0,17 0,60 1,30 4,70
CSN 16 720 0,04 0,2 | 1,00 — 4,00 W
QIE l {',ﬁ'ﬁ' ] pﬁrj '1.5“ '}Im
1,20
JOChGT 0,25 0,80 1,00 = . Ti
0,36 1,10 1,30 0,06
0,12
IOChGS 0,25 0,50 1,00 — - ir
0.3 1,10 1,30 g. é

————

(1} pro oceli podie C8N jde o minimalni zarulend hodnoty
(2) neni zarufovinoe normouw — primérné hodonoty
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(3) hodnoty wuvddéné v normé jsou jen pribliiné




Oceli tFidy 13

Tyto oceli jsou legovany manganem nebo kiemikem popf. obéma prvky. Pouzivaji
se tam, kde svymi vlastnostmi nevyhovuje uslechtila uhlikova a kde by ocel
chromova nebo chromniklova byla zbyteCcné nakladna. Mangan je Casto levnou a
dobrou nahradou niklu.

Oceli tfidy 13 Ize zuSlechtovat, avSak k cementovani se tyto oceli nehodi, nebot
dlouhym ohfevem pfi cementovani hrubnou a pfi kaleni je nebezpecCi vzniku trhlin.

Oceli tfidy 13 jsou znamy jako pruzinové oceli, které jsou urCeny pro vyrobu velmi
namahanych pruzin s vysokou pruznosti a dostateCnou houzevnatosti a velkou
mezi unavy.

Pro elektrotechniku jsou zvlasté dulezité kremikoveé ocell pouzivaneé na
dynamoveé plechy a transformatorové plechy - = &

ety g I
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Tyto oceli jsou legovany chromem, popf. chrbmem a manganem Ci

kfemikem a hlinikem.

Jsou to nejvice pouzivane slitinové oceli, které umoznuji dosahnout velmi
dobrych vlastnosti bez pouZziti nedostatkovych prvku. Obvykle se cementuiji,
zusSlechtuji, kali, nékteré jsou urCeny k nitridovani napr. 74 340.

Chromové oceli jsou vhodnym materialem na soucasti
a valeCkovych lozisek. Na tyto oceli (74 109) je kladen velky pozadavek, co
se tyka mikroCistoty materialu. Sleduje se hlavné velikost a tvar nekovovych

vcell triay 14

vmeéstku, zejména sirniku a oxidu, hlavne Al,O,.

Oceli na nitridovani

kulickovych

Znacka Chemicke slozeni v %
C Mn Si Cr Mo Vv Al P S
max. | max.
14 340 0,28- 0,50-|10,17-11,30- 0,90-| 0,035 | 0,035
0,38 | 0,90 (0,37 |1,90 1,30
15 330 0,24-10,40-10,17-12,30-| 0,20-| 0,15 -
034 | 080 |0,37 |2,70 | 0,30 | 0,30 0,035 ] 0,035
15 340 035-/030-/0,17-135-] 0,15- 0,70 -| 0,035 | 0,035
0,42 | 0,60 {037 |1,65 | 0,25 1,10
Ni
NiCrMo 80 0,30-|0,70-{0,20-|1,00-| 0,20-| 1,30 - 0,020 | 0,020
0,36 | 1,00 {040 |1,30 | 0,30 | 1,60
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Chemické sloZeni oceli na valiva loZiska

Znacka Chemicke sloZeni v %
C Mn Si Cr Ni Cu Mo W
max. max.
14 109 0,80-|030-|015-]1,30-| 0,30 (0,25
1,10 | 0,50 | 0,35 1,65
14 209 0,90-| 0,90-| 0,35-]1,30-| 0,30 (0,25
1,10 1,20 | 0,65 1,65
CRK3R+Mo | 0,85-| 1,00-| 0,50-| 1,60-| 0,30 |0,25 0,30 -
1,00 1,50 | 0,80 1,90 0,40
52100C 095-| 065-|0,20-]1,10-| 0,25 |0,35 0,20 -
1,10 0,80 | 0,35 1,50 0,30
SKF 25 1,00 0,30 | 0,30 1,80 max.
0,35
100CrMo | 0,90-| 0,80 | 0,45 1,65 - 0,20 -
1,05 1,95 0,35
17 042 0,90-| max. | max. | 16,0 -
1,05 0,90 | 0,70 18,0
95 CH18 8| 0,90- | max. | max. | 17,0- ] 0,30 | 0,25
1,00 0,70 | 0,80 19,0
440 C 0,95-| max. | max. | 16,0 - 0,25 max.
1,20 1,0 1,0 18,0 0,75
11CHRMSO | 1,10-| 0,50-] 0,53- | 16,5- | 0,30 | 0,30 0,50 -
1,20 1,00 | 0,93 18,0 0,80
X105CrMo17 | 0,95-| max. | max. | 16,0- 0,40 -
1,20 1,00 | 1,00 18,0 0,80
V
19 802 0,80-| max. | max. | 3,80- 2,00 -| max. 9,50 -
0,90 0,45 | 0,45 4,60 2,70 | 0,50 11,00
El 347 0,70-| max. | max. | 4,00-| 0,35 | 0,25 | 1,40 -| max. 8,50 -
0,80 0,25 | 025 | 4,60 1,70 | 0,30 9,50
AlISI M50 0,77-| max. | max. | 3,75-| 0,10 09- | 400-
0,85 035 | 025 | 4,75 1,1 4,50
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Oceli na nitrocementovani

Znacka Chemickeé slozeni v %
C Mn Si Cr Ni Ti Vv P S
max. max. max.

14140| 0,35-|0,50-| 0,17 -| 0,80 - 0,035 | 0,035

0,42 0,80 | 0,37 1,10
14220( 0,14-]1,10-| 0,17 - 0,80 - 0,035 | 0,035

0,19 1,40 0,37 1,10
14221 0,17-(1,00-] 0,17-| 1,00 - 0,035 | 0,035

0,22 1,30 0,37 1,30 B
14 230| 0,28-| 0,90 -| max. | 0,80 - 0,035 | 0,035 | 0,001 -

0,35 1,20 0,35 1,00 0,005
14231(0,23-,0,80-| 0,17-] 1,00 - 0,04 - 0,035 | 0,035

029 (1,10 | 0,37 | 1,30 0,10
142401 032-|150-| 0,17 -| 0,20 - 0,035 | 0,035

0,40 1,90 0,37 | 0,40
15241/ 0,35-|0,60-| 0,17- | 1,70-| 0,60 0,10-| 0,035 | 0,035

043 |080 | 037 |200 0,20




Oceli triay 15

Jsou legovany kombinaci chromu s vanadem nebo molybdenem popf. wolframem.

Pouzivaji se hlavné na vysokotlakeé kotle a trubky, na soucasti parnich turbin a jiné
soucasti namahané za tepla, nebot tyto oceli jsou zaropevné, tj. maji vysokou mez
teCeni. Kromé toho se tyto oceli pouzivaji pro velmi namahané strojni soucasti, a to
bud jako oceli cementované, zuslechténé, povrchové kalené nebo nitridovaneé,
zejmeéna ve stavbé motorovych vozidel, letadel, aj.

15 124 se hodi k cementovani

16 230, 15 241, 15 261 jsou vhodné pro povrchové kaleni
15 330, 15 340 — oceli k nitridovani

156 230, 15 231 jsou dobre svaritelné a pouzivaji se na svarované soucasti letadel
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Ocell tridy 16

Jsou legovany niklem a chromem popf. wolframem, vanadem, molybdenem.

Jsou to nejjakostnéjSi oceli na vysoce namahané strojni soucasti mensi a stredni
velikosti. Jsou dobfe prokalitelné a umoznuji dosahnout nejvétSi meze kluzu a
pevnosti prfi dobré houzevnatosti.

Oceli k cementovani — 16 121, 16 220, 16 320, 16 420, 16 520

Oceli zuSlechtitelné — 16 250, 16 720

Ocel pro nizké teploty 16 320 (velmi pomaly pokles vrubové houZevnatosti
s poklesem teploty)

Oceli pro povrchové kaleni 16 250, 16 440

Oceli 16 341 a 16 640 se pouzivaji jen ve stavu kaleném na soucasti, které maji byt
velmi tvrdé, pevné a odolné proti opotrebeni.




vcelltriay 1/

Tyto oceli jsou vysokolegované, zejména chromem, chromem a niklem.
zaruvzdorné. Obsahuji obvykle pres 12 % chréomu, ktery pasivuje ocel tim, ze na
jejim povrchu vytvari ochrany oxidicky film, a rovnéz zaplfiuje valenc¢ni sféru a
tim je material inertni vuci iontim kysliku.

Chromové korozivzdorné oceli se dle struktury déli na tfi skupiny

martenzitické — jsou kalitelné (12 — 18%Cr, 0,15 — 1%C) vhodné pro meéné
agresivni prostfedi (nozirstvi, potravinarstvi, zdravotnictvi)

poloferitické  obsahuji 6-18%Cr, asi 0,1%C popf. Si, Al ...Pouziti pro méné
agresivni prostfedi (potravinarsky pramysl) '

feriticke maji 20-26%Cr a maly obsah uhliku. Jsou
pfevazné zaruvzdorne. Maji dobrou odolnost proti opalu
v oxidujici a v uhliCici atmosféfe popf. v atmosféfe |»
s vysokym obsahem siry. PouZiti na soudasti, které jsou |
vystaveny zaru a pfitom nejsou prilis mechanicky |
namahany — napf. nadoby pro cementaci oceli, soucCasti |
sklarskych peci...
21/31
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U oceli tiidy 17 znaéi tieti &islice piisadovou skupinu, a to:

() — oceli chromové

1 — oceli chromové s dal$imi prvky (Al, Mo, Ni aj.)

2 — oceli chromoniklové, popt. stabilizované (Ti, Nb, Ta)

3 — oceli chromoniklové, popi. stabilizované (Ti, Nb, Ta), s dalsimi
piisadovymi prvky (Mo, V, W aj.)

4 — oceli manganochromové, manganochromoniklové
5 — oceli niklové

6 — oceli manganové

M

8 — ¢ oceli se zvla§tnimi kombinacemi prvki

G

Ctvrta a pata ¢islice slouzi k jemnéisimu rozliSeni oceli.

K wprobé noEd fiemy WUSTHOF jeou pouEivany
whradng ty nejlepsi wychozi materialy .

Kovaneé noZe serie Clazsic, Culinar & Grand Prix
wInikaji T jednoho kusu chram-molybodenoyé oceli
wi 40t pracovnich krocich - od kovani, pres terzeni
a7 k hrouzeni a montovani.

Qznacen pouzivand sitiny X 50 Cr Mo 15 je stéle,
wypalens na kazdé cepeli pod cislem.

; Analyza této kvalitativni ¢asti zni:

! b ¥ = uglechtild ocel.

S =7 / b 50 =05 % uklik

Uhlikové &&st je wiznamng pro ostrost nozl. Udaj je uddyan v 1400 procents.
b Cr = Chrom slouZi proti rezaveni.
b Mo = Malyhden wykondva dodatecnou ochranu proti korozi.

F 15 = ob=sah chromu v procertech.



irida 1o — olinute materialy

Slinuté karbidy jsou produktem praskové metalurgie. Skladaji se z tvrdych kov
s vysokym bodem taveni a z pojiva. Vyrabéji se lisovanim smesi karbidotvornych
a kovovych prasku, a dale slinovanim pfi vysokych teplotach. Podle druhu slinutych
karbidu se pouzivaji karbidy wolframu (WC), karbidy titanu (TiC), karbidy tantalu
(TaC), karbidy niobu (NbC) a popf. karbidy chromu (Cr3C2). Jako pojidla se bézné
pouziva kobaltu.

V nasledujicich tabulkach je uvedeno znaceni slinutych karbidu, jez se pouzivaji na

vyrobu feznych nastrojii. Vétsinou se misto normy CSN 18 5xx pouZiva oznadeni dle
ISO.

SpotMagn Det WD |————— 1 Hum
3.0 - 6500x._ SE- 9.7 Vzorek 1vybrus
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Princip slinutého karbidu — karbid wolframu a pojivo — WC+Co




Slozeni [ %] : .| Koeficient
— — hMéma Tvrdost| FEVROSt | Pevnost I'F!udul' T‘:dpflﬂfl délkové
oni [vies e | mutngst (HV] vohybu | vtlaku | pruznostiv | ¥ I‘_'Ir;ﬂh_tl soatitanutl
1) [g em ™) [MPa] | [MPa] | tahu[MPa] | (W m 'K’ (10°K ']
PO1.2 | 30 64 6 Tid 1800 750 3500
PO1.3 | 51 43 § 8.5 1750 900 4200 460000 17 TS
POl14 | 62 33 5 10,1 1750 1000 4100 480000 17 .5
P05 7 18 5 12.2 1700 1100 4300 6,0
P10 63 28 9 10,7 1600 1300 4600 530000 29 6,5
P20 76 14 10 11,9 1550 1500 4800 540000 34 6.0
P25 71 20 9 12,4 1450 1750 4800 550000 42 6,0
P30 82 B 10 1321 1500 1 700 5000 560000 59 3
P40 75 12 13 12,7 1400 1900 4900 550000 59 55
P50 68 15 17 125 1300 2100 4000 520000 54
MI10 74 10 §] 13,1 1750 1350 5000 580000 50 o i
M20 72 10 8 13.4 1550 1600 5000 570000 63 5.5
M30 71 10 9 14.4 1450 1800 4800 550000 63 30
M40 79 6 15 13,6 1300 2100 4400 540000 67 6,0
KOl 02 4 4 15,0 1800 1200 5900 670000 34 4.5
K05 91 L 6 14,5 1750 1400 5900 650000 80 5.0
K10 92 2 6 14,8 1600 1500 5700 630000 80 5.0
K20 93 1 6 14,8 1550 1700 5200 620000 80 5,0
K30 90 | 9 14,4 1450 1900 4700 580000 7l by B
K40 87 ! 12 14,2 1300 2100 4500 570000 67 o
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Tyto oceli jsou specifické, jak z hlediska chemického slozZeni, vyroby a uziti.

Néastrojové oceli wolframové

Chemické slozeni el Body premény["C]
Ocel : : ; ‘
C ‘Mn] Si | Cr [Mo| V | W | Ni | Co |4e .403lAr3 n
I } | | |
19 800 | 0,75 3,80 0,25 | 8,00 790 | 880 | 780 }
0,85 | 0,50 | 0,50 | 4,60 | 0,50/ 1,80 | 9.50 .
198027 0,80 3,40 1 2,00 | 9,00 835 | 880
0,90 | 0,50 | 0,45 | 4,50 2,70 | 11.00
"19 810 [ 1,20 4,00 3,60 | 10,00 820 | 860
1,35 | 0,45 | 0,45 | 4,80 | 4,50 | 12,00
19 811 | 0,80 3,80 2,20 | 11,00 820 | 860
0,90 | 0,45 | 0,45 | 4,60 | 0,50 2,90 | 13,00
19 824 | 0,70 3,80 1,00 | 17,00 ' 820| 890 | 815 | 760
0,80 | 0,45 | 0,45 | 4,00 1.60 | 19,00 | J
19830 0,80 3,80 | 4,50 1,50 | 5,50 7820 | 870
- 0,90 | 0,45 | 0,45 | 4,60 [ 5,50/ 2.20 | 7,00
19 852! 0,80 3,80 (4,50| 1,50 | 5,50 | 4,30 ; 1‘
0,90 | 0,45 | 0,45 | 4,60 | 5,50/ 2,20 | 7,00 | 520 [ | ‘
1198551 0,65 3,80 1,20 | 17,00 4,20 | 805|905 | 770 | 720 |
10,75/ 0,45 | 0,45 | 4,60 1,8011900, 1520, | |
19 856 | 0,90 3,80 2,00 | 9,50 4,50 | 820 850
| 1,00)|045| 0,45 | 4,60)0,50 2,70 | 11,00 | | 550 |
19 857 | 0,90 3,80 2,00 | 9,50, 9,00 | 820 | 850
1,00 | 0,45 | 0,45 | 4,60 { 0,50/ 2,70 | 11,00 |  |10,50 | | ]
19858 | 1,30 T 14,00 3,80 | 11,00 4,50 | 810 | 850 |
'1,45 0,45 | 0,45 | 4,80 | 0,50 4,70 | 13,00 5,50 i
\ | |
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19 XYZ. AB

Jakostni skupina J

\A Stupen pretvareni

Stav ocele (druh tepelného zpracovani)

oceli
X A B
0 0,3-0,6%C podeutektoidni | Nezpracovane Nezpracovane
| 0,5-1,1%C Normal. Zihano Lehce valcovano
Nelegované
2 1,0 — 1,5% nadeutektoidni | Zihano 1/4 tvrdy
3 Mn(+V,Cr,W,S1),V Zihano na mékko 1/2 tvrdy
4 Cr,Cr(+V,S1),Cr-Mn-V Kaleni 3/4 tvrdy
5 Cr-Mn,Cr-Mo(+V,Mn,Si) Normal.Zihano a popusténo 4/4 tvrdy
6 Legovane Ni(+V,Cr) Zusl. na dolni pevnost 5/6 tvrdy
7 W,W-Cr(+V,Ni,S1,Co) Zusl. na stfedni pevnost Neobsazeno
8 Rychlotezné oceli RO Zusl. na horni pevnost Spec. zpevnéno
9 Lité Zv1astni TZ Dle zvl. ujednani
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NASTROJOYE OCELI

W,
1.1730
1.1730
1.2080
1.2080
1.2083
1.2162
1.2210
1.2311
1.2311
1.2312
1.2316*
1.2343
1.2343
1.2379
1.2379
1.2379
1.243a6
1.2436
1.243a6
1.2510
1.2510
1.2738
1.2764
1.2764
1.2767
1.2767
1.2842
1.2842

C5M
19083
19083
19436
19436
19487
19421
19520
19520
19520
19552
19552
19573
19573
19573
19437
19437
19437
19314
19314

19655
19655
19312
19312

oznaceni DIM provedeni
C 45 W cerna
C 45 W predbrousena
x 210 Cr 12 oprac./ferna
%210 Cr 12 pfesné brousena
%42 Cr 13 cerna
21 MnCr S cerna
115 Crv 3 taZendsbrousena
40 CrMnMo 7 cerna
40 CrMnMo 7 predbrousens
40 CrMnMo S 8.6 cerna

® 36 Crio 17* opracovand/ éernd
x 38 CrMov 5.1  opracovanaf cerna
x 38 CrMowv 5.1 pfesne brousena
x 155 CrvMo 12.1 opracovana/ cerna
x 155 CrvMo 12.1 predbrousend
x 155 CrvMo 12,1 pfesné brousena
x 210 Criwy 12 opracovana/ cerma

x 210 Criy 12 predbrousena

® 210 Crwy 12 pfesné brousena

100 MaCra 4 predbrousena

100 MACrw 4 pfesné brousena
40 CrMnMiMo 2.6.4 cerna

% 19 MIiCrMo 4 cerna

x 19 NiCrMo 4 pfesneé brousena

x 45 MiCrMo 4 opracovana/ cerma

x 45 MiCrMo 4 pfesné brousena
90 MnCrhs g opracovand/ fernd
Q0 MnCrs 8 predbrousena

dodavany stay barev. oznadeni

pfir, tvrda
pFir, tvrda
Zihana
Zihana
Zihana
Zihana
Zihana
zuslechténa
zuslechténa
zuslechténa
zuslechténa
Zihana
Zihana
Zihana
Zihana
Zihana
Zihana
Zihana
Fihand
Zihana
Zihana
Zihana
Fihana
Zihana
Zihana
Zihana
Fihana
Zihana

bila
bila
Fluta
Zluta
hnéda/tervena
hneda/ffialova

hnéda
hnéda
hnada fhila
hnéda fmodrd
zelend
zelend
Zluta/ hila
Fluts [ hila
Zluta [ hila
Zluta oranZova
Zluta foranZova
Zlutad foranZova
modra
modra
hnéda foraniova
bhnéda f Zluta
hnéda f Zluta
cervena Zluta
cervena Zluta
Servend
Cervend



Ceny oceli za 1 kg (r. 2005)

CSN 11373 - 16,- K&

CSN 12050 - 20,- K&

CSN 14220 — 20,- K&

CSN 15241 — 32,- Ké

CSN 16341 — 34,- K&

CSN 19573 — 107,- Ké

CSN 19830 — 270,- K&

CSN 19857 — 350,- Ké

CSN 19861 — 370,- Ké

CSN 19 861 — 800,- K& (praskovou metalurgii vyrobena ocel Vanadis)

Otazky:

Charakteristické rysy jednotlivych tfid oceli
Ukryté informace ve znacce oceli
Moznosti ekvivalentni nahrady na zakladé Ciselného oznaceni

31/31



