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Geoloqie - poimy

endogenni geoloqie:

Zemé :

- celkovd hmotnost

- pram. hustota

- pram. tihové zrychleni - na p6lu

- pram. tihové zrychleni - na rovniku
- Uklon osy od roviny ekliptiky

- polomér na rovniku

- polomér na polu

- obvod na rovniku

- plocha povrchu Zemé

- plocha oceant

- plocha pevnin

- rychlost rotace ne rovniku

- rychlost pohybu Zemé po ekliptice
- Konradova diskontinuita

- Mohorovici€ova diskontinuita

- rozhrani svrchni x spodni plast

- Wieckert-Guttenbergova diskontinuita
- vnitfni x vnéjsi jadro

- jadro

- oceanska kuara

- kontinentalni klrra

- plast
glcm®

- litofilni prvky -litosféra

PROXIMA PROJEKT, s.r.o.

5974 .10* kg
5,515 g/cm®
9,832 m/s®
9,780 m/s?
23,45°
6 378,14 km
6 356,75 km
40 055 km
509 805 000 km?
356 864 000 km?
152 941 000 km?
1 670 km/h
107 000 km/h
5 - 30 km, pouze pod kont. kdrou
25-80 (90 ) km; pram. 35 km; ocean 10 - 17 km
650 - 670 km
2900 km - sp. plast x jadro
4980 - 5 150 km
90 % Fe
8 % Ni
2% S, H, O - silikaty

43 % SiO,

37 % MgO

12 % FeO, Fe,0;
3% CaO

5% ostatni

48 % SiO,

15 % Al,O4

11 % CaO

11 % FeO, Fe,03
9% MgO

6 % ostatni

69 % SiO,

14 % Al,O4

4 % FeO, Fe,043
13 % ostatni

80 % objemu Zemé; svrchni - pyrolit - hustota pfes 3
odmiSenim basaltu vznika harzburgit a lherzolit

46 % O

28 % Si

8 % Al

6 % Fe

4% Mg

2,4% Ca

23%K Nt
2,1 % Na \ P
0,61%H

06%Ti
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B, F, CI, Li, Sr, Ba, Mn

- chalkofilni prvky ( sulfidy ) Fe, Pb, Zn, Cd, Cn, Ag, As, Se, Sb, Hg, Sn
- siderdfilni prvky -dominantni Zelezo Fe, Ni, Co
- hlavni litosf. desky pacificka - jen oceanicka ¢ast
severoamericka
jihoamericka
africka
somalska
eurasijska
australoindicka
antarkticka

- mensi lit. desky karibska
kokosova
nazca
arabska ( arabsko-anatolska )
filipinska

- magmatické horniny abysalni - hlubinné magmatity - intruze
hypabysalni - podpovrchové magmatity - intruze
vylevné - povrchové vulkanity - extruze

nad 63 % SiO, - acidni
52 -63 % - intermedialni
pod 52 % - bazické

- tuhnuti magmat kysela - pfi 780 - 900°C
bazicka - pfi 1 100 - 1 200°C

- geologické teploméry modifikace mineralu uréujici podminky vzniku ,
napf. cristobalit - teploty az 1 400°C apod.

- omezeni mineralnich zrn dokonalé - idiomorfni - automorfni
¢astecné - hypidiomofni - hypautomorfni
zadné - alotriomorfni - xenomorfni

Bowenovo schéma krystalizace taveniny :

- diskontinuitni fada tmavych mineral( olivin - pyroxeny - amfiboly - biotit

- kontinualni fada plagioklas Ca - anortit az Na - albit

- déle nasleduji K-Zivec - muskovit - kfemen

- neStépena magmata stejné slozeni - napf., granit a granitovy porfyr

- dcefina ( Stépena ) magmata razné chem. slozeni vice hornin, ale stejny zdroj

- struktura vztahy horninotvornych minerald - omezeni, vnitfni
obrazce ( mikroskopicky ) apod.

- textura soubor fyz. vlastnosti horniny ( makroskopicky )

jako odlu¢nost, rozpad, celkové usporadani apod.

- struktury faneromerni - okem viditeIné mineraly
kryptomerni - skryté krystalick& ) mikroskopicky )
afanatické - bez struktury - hyalinni, sklovité
holokrystalicka - hornina pouze z krystald
hemikrystalicka - ¢4st tvori krystaly a ¢ast \:

je afanaticka - sklovita

hyalinni - totalné sklovita
holokrystalicka vSesmérna
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textura

struktura

palingeneze

svétlé horninotvorné mineraly
tmavé horninotvorné mineraly
akcesorické mineraly

batolit

pluton

etmolit

ringova struktura
lakolit

cedrovity lakolit
fakolit

lopolit
neovulkanity
paleovulkanity
linearni erupce
aredlni erupce
centralni erupce
maar

vytlaéné kupy
vybuchova kaldera

propadova kaldera

erozni kaldera
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holokrystalicka ofiticka - liSty Plg - obrazce

holokrystalick& panichiomorfni - vSechny min.
maji stejny zplsob omezeni

holokrystalické porfyrické

holokrystalické granofyrické

orbikularni

paprscita

fluidalni, proudova
porovita

pénita

struskovita, pemzova
mandlovcovitiq
brekciovita

Slirovita

graniticka, gabrové zrnitd, ofiticka, porfyricka
felsiticka, sklovita

rekrystalizace bez pretaveni ( palingenetické Zuly )

kfemen, K-Zivce, plagioklasy, muskovit, foidy
olivin, pyroxeny, amfiboly, biotit
zirkon, turmalin, apatit, magnetit, ilmenit, pyrit

homogenni magm. téleso

heterogenni magm. téleso - nékolik typl intrusi
nahofe rozsifeny hfibovity pen

z pné vybiha roj zil

antiklinaly

synklinaly

od konce mesozoika dodnes

starSi, zejména paleozoické

podél pukliny

ploSné - protaveni do velké plochy
kominovity pfivod - sopky, maary apod.
vybuchové hrdlo; vypli kominu = diatrema
viskozni kyselé az intermed. lavy

stary stratovulkan - SOMA

ploSina kaldery - ATRIO

nejmladsi kuzel v kaldefe

vyprazdnéni magm. krbu nebo protaveni
blizko pod povrch

- bazické lavy - divergentni rozhrani

- intermed. lavy - konvergentni rozhrani, subd. zény

- kyselé lavy - kontinentalni ( terestricky ) vulkanismus

- blokova lava - balvanita - aa lava

- provazova lava - pahoehoe

- polStarova lava - pilow lava

- obsidian -sklo bez vody

- smolek - sklo s vodou \:,
- pemza - bublinata sklovita hmota

- tefra - nezpevnéna pyroklastika

- autigenni pyroklasticky material a) juvenilni - sope¢né pumy, Cerstva lava
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- alotigenni material

)

- velikost klastik

- vulkanicky ignimbrit
typy vulk. €innosti
- havajsky typ

- strombolsky typ

- pelésky typ

- vulkansky typ
vybuchy

proud

- fumaroly

- solfatary
sirné

- mofety

- facie

sedimentace

- &ockovité zvrstveni

- mazdfité zvrstveni

- Boumova sekvence
- flute marks

- imbrikace

- konvolutni zvrstveni

- pelagické sedimenty
plankton..

- epikrustalni sedimenty
- reziduum = eluvium
- mechanoglyfy

- bioglyfy

- hrubé lavicovita vrstevnatost
- deskova vrstevnatost

b) resurgentni - starSi produkty lavovych vyle\)ﬁ
(u stratovulkanu )
cizorody material - horniny Zemské klry ( metamorfity

vulkanické ( somské ) balvany
sopec¢né pumy

lapilli

sopecny pisek

sopecny prach

specené kolace dopadlé na zem

lavové jezirko, plyny vyvolavaji gejziry lavy
ploché sopky, fidka lava

mnoho vulkanickych pum

viskozni lava - vytvofi se jehla, prudké vybuchy)
kyselejsi viskdzni lavy ( dacit ) zplsobuji neustalé

imz vznikaji sama pyroklastika témér bez lavovych
( nasypané pyroklastické kuzely )

200 - 800°C

nejteplejsi - chloridy

HCI, SO, ( 400 - 500°C )
salmiak, CO, CO,, H,S (200°C)
vodni pary, CO,, H,S

sirné slouceniny, H,0, H,S, SO,, CO,; 100 - 200°C,
vykvéty
suché vyrony CO, bez vodnich par - nejsou vidét

uceleny soubor popisnych znakul télesa horniny, ktery
tuto horninu odliSuje od ostatnich
- diagnostické pro uréité procesy a prostredi

cocky pisku v bahné

mazdry bahna v pisku

gradacni zvrstveni turbiditnich sediment(

proudové stopy ( ryhy, zlaby... ) na bazi turb. proudu
dosSkovité usporadani tlomka v tlomkotocich
deformace mékkého sedimentu, napf. piskové duny
se zvodni a zdeformuji se ( pfipominaji zvrasnéni )
vétSina materidlu pochazi z vodniho sloupce -

vznikaji slinovce, mikritické vapence, kfida - kokolity
vznikaji na Z. povrchu

nepfemisténé zvétraliny

vrstevni nerovnosti vzniklé mechanicky

vrstevni nerovnosti vzniklé ¢innosti organism\:

nad 10 cm
1-10cm
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- laminace 2mm-1cm
- tenkda laminace pod 2 mm
- litifikace zpevnovani sedimentu
- diageneze soubor litifikaénich procesu
- autigeneze intrastratalni rozpousténi a cementace - vznikaji
autigenni mineraly tvofici tmel
- matrix primarni hmota ukladana spolu s klasty

- cement = tmel

- psefit = rudit = slepenec

- psamit = arenit = piskovec
- aleurit = lutit = prachovec
- pelit = lutit = jilovec

- angularni

- subangularni
- subovalny

- ovalny

- silt

- fyzikalni jil

- silicity

humolity
- uhli

- sapropelity

- vrstevnatost

- bfidlicnatost

- kataklaza

- mylonitizace

- fylonitizace (ultramylonitizace )
- migmatity

- pretektonické mineraly
- syntektonické mineraly
- posttektonické mineraly
- metamorfovany ryolit

- metam. dacit, andezit

- metam. efuziva

- metam. granity

- diaftoréza

- diastrofické struktury
- epeirogeneze
nediastrofické struktury

- gravitacni procesy

- olistolit

- olistostrom
- glacitektonika

sekundarni vysrazené mineraly

ostrohranny

mirné opracovani

ovalny

kulovity

prach

takova zrnitost, pod kterou uz nezalezi na slozeni
aby se sediment oznagil jako jil

kfemité sintry, gejzirit, opal, limnokvarcit - jezerni
prostfedi, rohovce, buliznik

raSelina - lignit - hnédé - ¢erné - antracit

lesklé - vitrit

pololesklé - klarit

matné - durit

vlaknité - fusit

ropa, zemni plyn asfalt, ozokerit ( zemni vosk )

sedimenty

metamorfity

kfehka deformace

plasticka deformace

drceni na velmi jemné &astecky, bfidli¢natost
tvofi se od 600°C - vysoky tlak, voda
korodované

rotované

idiomorfné omezené

porfyroid

porfyritoid

leptinity (Q, slidy, zivce, granat, kyanit )
ortoruly

Zpétna metamorféza

tlakové - epeirogenetické ( pevninotvorné )
a orogenetické - horotvorné
pomalé vertikalni pohyby, transgrese, regrese more...

-
jednotlivé téleso - sesuvy ve flySovém pésmu\ﬁ
hornina slozena z olistolit
rozbiti sedimentu do ker tlakem ledovce

g ’
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- kryoturbace zvifeni sedimentu zamrzanim a rozmrzanim vody
- soliflukce = pidotok permafrost - rozmrznuti pudy - sjede po svahu

- duktilita hornin = plasticita

- kfehka deformace ( se zlomem ) rupturelni

- budinaz vrstvy o razné duktilité - piskovec deformovan kiehce
a jilovec duktilné - desky piskovce mezi hmotou

jilovce

vrasy

- flexura jednoduchy ohyb

- délka vrasy délka antiklindly + délka synklinaly

- hrbet vrasy ( spodina - spodni ¢ast) nejvyssi misto vzhledem k horiz. roviné

- vrchol vrasy ( kyl - spodni &ast) 0sa vrasy, nejvice ostra ¢ast

- invergence prosté vrasnéni se vztyenymi vrasami

- vergence dominantni smér vrasnéni

- symetrické x asymetrické

- vzpfimena ( symetrickd ) - Sikma - pfima - pfekocena - lezata - ponofena
- oblé, ostré, zklikacené, kufrovité, véjifovité, s odSkrcenym jadrem

- oteviené x uzaviené

- izoklinalni ( souklonné )

- diapyry - ptygmatické vrasnéni

- brachyvrasy - ponofené

- koncentricka vrasa - material rozprostfen ve vrstvach stejné mocnosti

- kongruentni vrasy - vice materialu se nachazi ve vrcholech vrasy

- lahar bahnotok

- struktury metamorfitd lepidoblasticka
granoblasticka
lepidogranoblasticka

- pukliny jsou uzavrené ( plochy se dotykaji )

- trhliny oteviené ( mezi plochami je prostor )

- vikarovani puklinového systému rozvétvovani puklin

- konkinkony kuZzelovité ( trychtyfovité ) uspofadané
plochy diskontinuity

klivaz:

husta soustava paralelnich nebo subparalelnich trhlin trhlin, které pronikaji celym télesem. Vznikaji po
diagenezi nebo pfed metamorfézou.

- liton deskovité téleso omezené doménami klivaze
- pravaklivaz napfi¢ puvodni vrstevnatosti - domény sviraji
s primarni strukturou urg¢ity thel
- vrstevni klivaz paralelni s primarni vrstevnatosti - vznik tlakem
- puklinova klivdz oddéleni pravé pukliny, neporusena hornina litond
- puklinova klivaz krenulaéni plasticka deformace liton(
- kontinudlni klivaz husté, malo mocné litony
- klivaz toku deformace tokem, vyrazna rekrystalizace
- vysSka skoku vertikalni vzdalenost poklesu ( zlomu)
- smérné dislokace paralelni s geol. strukturami, napf. vrasami
- zlom s vlekem vrstvy " hakuji " podle smyslu pohybu zlomu
- vlek kontinualni bez poruseni ‘:
- vlek rupturni vrstva se lame 4
- automorfni hrast poklesova
- xenomorfni hrast vznika pfesmyky bloku
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- prikrov tektonicka jednotka presunuta na velké
vzdalenosti na cizi podlozi
- autochton podloZi; plvodni jednotka
- alochton cizi jednotka
- celni digitace pfikrovu vrasnéni a hnéteni ¢ela pfikrovu
- zpétna vergence zpétna digitace - proti sméru pohybu pfFikrovu
- tektonické okno vznikd denudaci orogénu - obnazeni autochtonu
- tektonické bradlo zbytek orogenu - solitérni skaly
- antiklinorium, synklinorium velké vrasoveé struktury, jejichz ramena jsou
zvradsnéna jednoduchymi vrasami
- antekliza, synekliza mirné vrasy ( mala amplituda ) velkych rozmér( ( 100
km)
ortogeosynklinala - vlastni synklindla nad mobilni z6nou; pokles dna v prvni etapé vyvoje; zeslabena
litosféra -
( eugeosynklinala ) inicialni vulkanismus; vyvrasnéni sedimentu; pfikrovy vytlaceny do predpoli
panve

miogeosynklindla - pfedhluben - flySova panev - zbytek stlacené panve z predpoli orogénu, ktery je
pfedurcen k
zaplnéni sedimenty ( flySové sedimenty = MOLASA ), uz nekleséa

- vnéjSi molasa predhluber orogénu

- vnitfni molasa deprese uvnitf klidného vyvrasnéného pohori

- finélni vulkanismus - subsekventni na konci orogeneze - kysely, intermedialni

- shrnuti: inicialni vulkanismus - flyS bez vulkanismu - pfedhluber s molasovymi sedimenty bez
vrasnéni -

finalni vulkanismus

- kraton stabilni oblast - vyvrasnény orogén
- Stit kraton se zvedda a jsou denudovany stale hlubsi
partie

- Self pokles kratonu, transgrese more - Self = mélké more
s kontinentdlni kdrou

- tabule horizontalné uloZzené nevyvrasnéné sedimenty
usazené na Selfu

- platforma podklad kratonu

- paraplatforma smiSena platforma - zarovnani orogénu, podloZi

i ostatnich jednotek
hlavni orogenetické cykly:

Archaikum:

SAAMIDY 3,6 mid. let

ALGONSKE vrasnéni 2,6 mld. let - hranice archaika a proterozoika
KADONTSKE vrasnéni (ASSYNTSKE ) 570 mil. let - ukonéuje prekambrium

Silur - devon: )
KALEDONSKE vrasnéni 350 mil. let

paleozoikum - mesozoikum:
VARISKE ( HERCYNSKE ) vrasnéni 250 mil. let

kifida - terciér:
ALPINSKE vrasnéni 100 mil. let

Zemétreseni:
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hypocentrum zdroj vinéni v Z. kdre
epicentrum nejrychlejsi projev na Z. povrchu - vertikalni vinéni

P viny - primérni - podélné

S viny - pFiéné - stfizné, sekundarni
L viny - povrchové

Rayleighovy viny

Loweho viny

stin PS vin

exogenni zemétfeseni

endogenni zem.

tektonické zem.

Richterova Skala
M - M stupnice
magnitudo Richterovy stupnice

litostratigrafie

biostratigrafie
vldcéi zkamenélina

biozéna
intervalova zéna
chronostratigrafie

geochronologie

rozpadové fady

stfidani komprese a dilatace

prochazi pevnymi i kapalnymi latkami, nejrychlejsi
vinéni; pomalejsi, pouze v pevnych latkach
pouze na povrchu

deformace kolmo k povrchu

deformace paraleln& s povrchem

103° - 142°

vlivy z povrchu - 3%

vulkanismus - 7%

pohyby lit. desek - vice nez 90 %
povrchova do 10 km

meélka 10 - 60 km

stfedné hluboka 60 - 300 km

hluboka 300 - 800 km

2 - 8 stupen

1-12

dek. log. amplitudy zemétfeseni v mikrometrech
registrovany standardnim Wood-Andersonovym
kratkovinnym seizmografem 100 km od epicentra

horninova stavba a vlastnosti
¢len - souvrstvi - skupina

na zakladé paleontologického obsahu
co nejkratsi zivot na Zemi

co nejvétsi celosvetovy rozsah
nenaroc¢nost na prostredi

snadn@ urcitelnost

predpoklady pro dobré zachovani

¢ast s vyskytem urcitého druhu zZivocicha
bez paleontologickych nélez

déli horniny podle ¢asovych udajl
eobn - éra - Utvar -oddéleni - stupen

jde Cisté o ¢asovy Udaj - charakterizuje ¢as
opira se o biostratigrafii

U**Pb®® polocas 4,5 mld. let
U235—>Pb2°7epoloc“:as 0,713 mid.
Th**-Pb*® polocas 1,3 mid.
K40—>AI’40

Rb¥—Sr® polo¢as 47 mid.
C*—-N" pologas 5 730 let

Planetarni systém:

Slunce: -
- H,He N
- pramér 1 390 000 km

- 150 000 000 km od Zemé
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- 81%H, 18 % He
- vnitfni teplota 20 000°C
- vngjsi teplota 6 000°C

Merkur:

- silné magn. pole

- objemné Ni-Fe jadro
- silikatovy obal

Venuse:

- hust4, hork4 atmosféra

- 96% CO,, N, Hy, HF, CO, SO,

- povrchova teplota az 500°C

- bez magn. pole

- konvergentni litosféra

Mars:

- jizni hemisféra 3,5 mid. let - impakty, zmrzly CO,
- severni 1,5 mld. let, permanentni led

- Mnt. Olympus 500 km baze, 27 km vysky
- walley Mariner 5 000 dlouhé, 6 km vysoké
- permafrost

- Fe, Sjadro

Mésic:

- pevné kovové jadro

- 1700 km polomér

- mare - tmavsi basalty

- vyS§i ¢asti - svétlé andezity

- regolit ulomkovitad hmota na povrchu

exogenni procesy:

- slapové sily gravitace dvou kosmickych téles

- ze Slunce dopada na Zemi 0,3 cal/lcm?

- humidni prostredi vlihké, agresivni

- aridni klima suché, mirné

- desintegrace mechanicky rozpad, zvétravani

- dekompozice chemicky rozpad

- expanze zvétSeni

- kontrakce zmenseni objemu

- deskvamace = exfoliace = odSupinaténi plochy odluénosti vzniklé kontrakci a expanzi
- jaderné rozpady v poustich objemové zmény pronikaji hluboko do télesa
- makroexfoliace kulovita foliace velkych komplexu ( plutony )
- mrazové veétrani mrazoveé kliny, kryoturbované pudy, kamenna more
- endobionta napr. ¢ervi v sedimentu

produkty v étrani mineral G:
- kfemen - korodovana kfemenna zrna, kfemity gel
- ortoklas - kaolinit, kfemen, draslik, SiO, v roztoku
- albit - jilové min., sodik, kfemik
- anortit - kalcit, kfemen, Al, Ca
- biotit - jilové min., hematit, Ca, limonit, kalcit, kfemen \:’
- pyroxeny - jilové min., hematit, Ca, limonit, kalcit, kfemen Y
- amfiboly - jilové min., hematit, Ca, limonit, kalcit, kfemen
- olivin - hematit, limonit, kfemen, Fe, Mg, Si
9 |
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kaolinit
illit

kontinentalni zvétravani
stabilni v mofském prostfedi

kaolinické zvétravani - ¢astecna ztrata SiO,, hromadéni hliniku, ztrata Ca, Mg, Na, K
lateritické zvétravani - horniny s Mg a Fe, hromadéni hliniku, produkce trojmocného Fe - vznika

hematit,
magnetit, limonit, goethit; Gplnéa ztrata SiO,, unik Ca,
Mg,
Na, K
- gossan druhotné nabohacené zéna diky vzlinani roztokud
- eluvium nepremisténa zvétralina
- deluvium gravitacné pfemisténa zvétralina
- aluvium fekou premisténé sedimenty
- proluvium nevytfidéné sedimenty - napf proluvialni véjife na

eroze = denudace

Upati hor
obnaZovani Zemského povrchu

- pedologie véda o pudach
- pedogeneze vznik pad
- padni klimax stabilizovany ptdni profil v mistnich podminkach
- hlavni pidotvorni €initelé mateéna hornina
podnebi
organismy
cas
reliéf oblasti

litomorfni pudy

poplatné sloZeni matec¢né horniny

- ascendence pohyb latek do hloubky - vsak vody

- descendence = vypar vzlinani vody k povrchu)

- pedoklima pudni klima

- edafon Zivéa slozka pudy - padni flora a fauna

topogenni pudy
pudni katéna

velky vliv geografické pozice
sled vyvojovych stadii vzniku pady

humus = soubor vSech nezivych org. latek nahromadénych v pudé
humifikace = soubor procesu vedouci k transformaci org. materialu na zivné latky

struktura pudy

PUDY:
terestrické: syrozemé, sprasSové pldy, rankery, rendziny, ¢ernozemé, hnédozemé, podzoly,
illimerizované pudy, terrae calcis, latosoly a plastosoly

semiterestrické pudy - mélce do profilu zasahuje podzemni voda: nivni a glejové pudy
subhydrické pldy - vytvéareji se pod vodou: gyttja

0.

1.
2.

syrozemeé

sprasové pldy

1) sypka plida
2) souvazna ( koherentni ) plida - pevna - koloidy
3) agregéatova struktura - nezavislé agregaty - hrudky

hlavné mech. vétrani

slaby horizont A na C

pocatecni stadium vyvoje katény
velky A na C, optimalni podloZzi

- rankery stepni pidy chudé Zivinami na silikatovych
substratech

malé A, horské oblasti

- rendziny vyrazné A a C, vyzralé pady na karbonatovém
podkladu, humusokarbonatové pldy

- Cernozemé vyvijeji se ze spraSovych pad, az 2,5 m mocny A,
mirné pasmo, na sprasich

- hnédozemé dobfe vyvinuty B - koncentrace latek a hydroxidl ‘Fe

- podzoly vyrazné kyselé pady pod lesnimi porosty a mocaly,

illimerizované pudy

PROXIMA PROJEKT, s.r.o.

vylouzeni latek do spodnich partii profilu
pod listnatymi lesy, silné obohaceni koloidy,
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jilovymi mineraly a hydroxidy Fe
- terrae calcis vyzralé pidy na karbonatovém podkladu
zbytek po vylouzeni Ca - jilové mineraly a hlavné

hydroxidy Fe - ervené zemé - terra rosa
- latosoly, plastosoly silné zvétralé, velky B, silikatovy podklad, Si gely

VODA:

- konstituéni voda = hydroxylova = mfizkova = pevna konstitu¢ni - OH jako aktivni iont ve stavbé
minerald,
uvoliovani pfi 500 - 600°C
- krystalova voda = volna konst. voda = hydratova = adsorp¢ni - vazana jako H,O v mineralech (
sadrovec)
uvolnovani pfi 100 - 200°C
- molekularni zeolitova voda - podobna krystalové vodé, ale k dehydrataci dochazi kontinualné
- molekularni osmoticka voda ( polotuhd ) - mineraly s vrstevni mfizkovou stavbou - jilové mineraly -
bobtnavost
- molekularné kapilarni voda - v prostorech do 10 mm - vlastnosti jsou dany spie molekulovou
vazbou pro velmi malé rozméry kapilar - napf. dehydratace opélu
- obalové pevné vazana voda = pelikularni obal - monomolekularni povlak H,O
- obalové lehce vazana voda - je to vlastné mocna pelikularni vrstva ( silnéjsi povlak )
- kapilarni voda - prostory od 0,003 do 0,5 mm; menisky = zvednuti hladiny vlivem kapilarnich sil

- kapilarni tfasen zavéSena na zvodnéném nadlozi

- kapilarni tfasen podeprena horizont od¢erpavéa vodu ze zvodnéného podlozi
- pendularni ( obvésnéa) voda prstence vody na styku zrn

- funikularni voda (oblivna ) dochazi ke vzlinani vody - pohybliva voda

- akvifer = kolektor zvodnély horizont s volnou vodou

- prulinova voda v mezerach mezi zrny ( intergranulérni prostory )
- puklinova voda na puklinach, trhlinach, zlomech - velka rychlost
- krasovéa voda nejvyssi rychlost

- infiltraéni oblast oblast vsaku vody

- piezometrické niveau (= pretlakova Uroven )volna hladina artézské vody

- artézska hladina podzemni voda s napjatou hladinou

- kladné piezometrické niveau hladina volné vody nad dstim vrtu

- Darcyho zakon pro rychlost pohybu podzemni vody:
v(Q)=K[(hy-hy)/L]
Vv - rychlost vody
k - koeficient pohyblivosti
L - vzdalenost mist méfeni
hi, h, - hloubky podzemni vody

- hydroisohypsy hloubkové linie podzemni vody
- depresni kuZel studny - vznika od¢erpavanim vody studnou
- prameny Gdolni - vyvéra v depresi
spadovy - vytéka nad nepropustnou vrstvou
sutovy
prepadovy
vzestupny - podél geol. struktur, napf. zlomu...
- mineralni vody nad 1 g min. latek nebo CO, na 1 litr vody, nebo
jakykoliv obsah radonu %\
- akratopega = prosté vody ( studené) do 24°C
- celkova tvrdost vody vSechny rozpusténé latky
- trvala tvrdost latky nelze vysrazet, nebo jen tézce

11 o i
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- pfechodna tvrdost uhli¢itany Ca, Mg, které se daji odstranit

mineralni vody: ( podle stupné mineralizace )

- 1-5g/lvody slabé mineralizované vody osmoticky hypotonické

s

(‘osm. tlak nizsi, nez tlak télnich tekutin )
- 5-154¢g/ osmoticky isotonicka voda - tlak jako télni tekutiny

- 15-35¢/ osmoticky hypertonické - nesmi se pit, pouze koupele

- nad 354l mineralni gely - koupele

- slabé termalni vody ( hypotermalni ) 25 - 35°C

- normalni termalni vody 35 -42°C

- horké vysokotermalni vody ( hypertermalni ) nad 42°C

- kyselky pouze CO, nad 1 g/l
zemité - Mg, Ca
alkalické apod.

podle iontl:

- alkalickeé Na

- muriatické NaCl

- siranové S0~

- simné S05”

- Zelezité Fe

juvenilni voda
vaddzni voda

Krasové jevy:

podzemni krasové jevy

povrchové krasové jevy:

Skrapy
geologické varhany
zavrt

voda z magmatického procesu
voda prosakujici z povrchu

primarni - rozpousténi, destrukce
sekundarni - vysradzeni CaCOj; z roztokul

ostré hrbetovité Gtvary
vysoké Skrapy stabilizované v pudé
trychtyfovity otvor vznikly rozpousténim na kfizeni

puklin

- jama valcovité pokraGovani zavrtu do hloubky

- struga brazda s trychtyfovitym tvarem vznikla spojenim
zavrtd

- uvaly hlubsi sucha udoli - spojeni vétSich zavrtl

- ponor tok mizi ( zapada ) do podzemi

- vyvéracka vytok podzemniho toku

poloslepé udoli
slepé udoli

kon¢i ponorem toku nebo zac¢ina vyvérackou
zacina vyvérackou a kon¢i ponorem

- vysuté udoli do vétSiho udoli Usti mensi z vySSich partii
- polie rozsahlé deprese, kotliny vzniklé krasovénim oblasti
- estavely v nékterych obdobich jsou vyvéry a jindy ponory

podzemni krasové jevy:

- evorze vymilani turbulenci vody - vznik hrnct apod.
- eforacni kandly zUzené kanaly
- sifon prepadovy kanal - vznik ob&asnych prament(

evakuacni prostor jeskyné

konvakula¢ni prostor

celkovy prostor i se sedimenty
volny, nezasypany prostor jeskyné

- chiropterit fosilizované netopyfi guano

- jeskynniled permanentni led vznikajici v prostorach bez \@
- stalagmity rostou odspoda
- stalaktity rostou ze stropu

- stalagnat spojeni stalaktitu a stalagmitu

PROXIMA PROJEKT, s.r.o.
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- jeskynni perly vysrazeny kalcit do kulovitych télisek
- jeskynni svicny srazeni na arovni vodni hladiny
typy kras a:
- holokras Uplny kras, Cisté vapence, velka plocha, bez pokryvu,
dokonale vyvinuty kras
- merokras polokras, nedplny kras, vlozky nerozpustnych
sedimentd,
znecisténé vapence, napf. Moravsky kras
- Cances ['k6s"] vapencové plateau, méné vyvinuty nez holokras
- jursky typ stfidani vapencl a dolomitl, nékolikastupriovity kras
- cocpitsky typ zraly kras, zbytky vapencl mezi kanony, posledni
etapa vyvoje
- kuzelovy kras pokrocilé stadium vyvoje - humidni prostredi,
kuZelovité kopce s velkym sklonem a bohatou
vegetaci
Povrchova voda:
- tavnavoda vznika roztatim ledu nebo snéhu
- stabilni vodni sit trvala vodnost po cely rok
- horni erozni baze pramen; misto, kde feka za¢ina erodovat
- dolni erozni baze konec toku; Usti do more, konec transportu
- spadova kfivka Uklon recisté v oblasti toku
- vysep narazovy breh feky
- jesep jesepovy breh feky ( vnitfni )
- neckovité adoli vznika na stfednim toku bo¢ni erozi
- zpétna eroze feky zpétny postup spadové krivky
- piratstvi fek zpétnou erozi se feka napoji na povodi jiné feky
- Reynoldsovo ¢islo >1 - nadkriticka rychlost proudéni - turbulence
<1 - laminarni proudéni
sougin rychlosti vody, hloubky a hustoty prostfedi
lomeno viskozitou prostfedi
- trakce material posouvan po dné, valen
- saltace doprava poskokem, zrna neustale vyhazovana opét
dopadaji
- vevznosu ¢astice se vznaseji ve vodé
- plovouci predméty na hlading, napf. led, kmeny apod.
- frakturace laméni materialu
- lateralni akrece ( narast) sedimentu v fiénim koryté - meandrujici feky
- jesepové valy valy vzniklé lateralni akreci
- agradacni valy na vysepu - vznik pfi zaplavach pfi preliti koryta feky
- agradacni sedimentace ( zpétnd ) proti toku - vyrovnavani spadové kfivky
- horni tok feky max. spad, eroze, hloubkova eroze, hruby material
- stfedni tok hloubkovéa a boéni eroze - vznik teras
- dolni tok meandrovani, kal, suspenze
- akumulaéni terasa zachovany zbytky pGvodnich sedimentu
- abrazni terasa staré sedimenty se odplavi a zbude puvodni dno feky
- vloZena terasa ve vlastnich sedimentech si feka profizne dalSi terasy
- aluvialni véjir proximalni ¢ast = Usti véjife
distalni ¢ast = vzdalengjsi ¢ast
- divogici feky rychle prekladaji své koryto, bohaté vétveni, pise¢né
valy...
- anastomozni feky prekladaji své koryto, mensi spad, vétvi se a opét se
spojuji, vznik pfi poklesu reliéfu - tece vlastnimi sedimenty
- meandrujici Feky bocni eroze a lateralni akrece
- agradujici feky feka nasyti panev a musi si agradacni sedim*\cﬁ
zvednout spadovou kFivku
- flotulace delty povlak nejjemnéjSiho materialu pfinaSeného fekou,
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agradace delty

kfivky

vybéhova delta

vyplfiové delty

delty s dominantnim vinénim

delty s dominujici pfilivo-odlivovou zénou

estuarie ( nalevkovité Usti )
feky,

pfibfezni aluvialni ploSina ( pas )
epigenetické udoli
predisponovana

podloZi

escarpment
tabulové hory

svédecké hory
plateau = messas
kvesta

kozi hrbety
peneplén = parovina
antecendentni udoli
katarakty
prevysenim
konsekventni tok ( sousledny )
obsekventni tok
subsekventni tok
insekventni tok
okrouhlik

Glacialni jevy:

typ

regelace ledu

firn

tabulovy led

puklinovy led, led pé6ra

permafrost

ablace ledovce

kryokonitové dulky = abla¢ni povrch

y ledovc :
vysokohorské ( udolni ) ledovce
piedmontni ledovce ( Gpatni )
ledové Stity = fjoldy
kontinentalni ledovce
glacieustatické pohyby
zvedani

periglacialni prostredi
teleni kontinentalniho ledovce

exarace = hloubeni
detrakce = odlamovani

deterze = zarovnavani a zahlazovani

trogy
soufky

PROXIMA
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ktery postupné vypadava z vodniho sloupce a t?oﬁ
tzv. prodeltu ( distalni ¢ast delty )
postup delty zpét do kontinentu zvedanim spadové

typicka delta

vypliuji zatoku more

pise¢né valy, plazové a pfibojové sedimenty
nejrozsahlejSi prodelta, pFilivo-odlivové kanaly
prilivo-odlivové prostfedi, mofe pusobi hluboko do

ostrivky sedimentt
spojeni delt nebo aluvialnich véjifu
nekopiruje geol. struktury, napf. feka je

hornimi vodorovnymi vrstvami a zaklesne se do

tak, Zze nezélezi na jeho geol. strukturach (vrasy ...)
strma sténa i s previsy

vznik vodni nebo eolickou erozi - omezené strmymi
sténami vzniklé z tabulového plateau

zbytky po tabulovych horach

ploSiny

mirné uklonéné vrstvy kongici srazem

vetsi sklon

zarovnana krajina

vznik& rejuvenalizaci ( zdvihem ) reliéfu

zperfeny Usek feky s velkou denudaci a velkym

te€e po vrstevnich plochach geol. struktur
tece kolmo k vrstevnim plocham

tece podél geol. struktur

zcela nezavisly na geol. strukturach
odskrceny zbytek ploSiny v meandrujici fece

tani ledu v tlakové zéné a opétné zamrznuti
hromadéni vétSiho mnozstvi snéhu a jeho kompakce
na vodnich plochach

voda v pudé nebo v pérech hornin zamrzne

vécné zmrzla puda

Ubytek hmoty na povrchu ledovce ( vypar)
pfipomina Skrapy, odtavani ledu

na apati horstev - spojovani ledovc
ledova ploSina na vyvyeném misté

vznikaji zatizenim nebo odtatim ledovce, napf.

Skandinavie

nivalni oblast, tedy tam, kam nedosahuje zalednéni,
ale pusobi zde jevy jako kryoturbace, soliflukce apod.
odlamovani ker do more

led se zahlubuje do skalniho podkladu

zarovnavani vystupki -
ledovcové ohlazy, glacialni striace, glacialni IMy
ledovcova udoli tvaru U

kameny se striacemi
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- oblik zaoblena elevace podlozni horniny
- kary, cirky kruhové prohlubné
- areta ostry hibet mezi 2 adolimi vzniklymi exaraci
- horn vznik& spojenim nékolika aret
- ledopéad pohyb ledu po svahu s velkym pfevySenim
- ogivi = paskovani ledu vznika barvou ledu a horninovych Glomka, které
se stfidaji na povrchu ledovce
- drumliny doutnikovité elevace tillovitych sedimentd
- eskery sedimenty vyplnénd koryta podledovcovych fek
- sandry = vyplavova ploSina glacifluvialni sedimenty pod ledovcem
- nunatak skalni vyénélek vystupujici nad ledovec
- ledovcové schody
- glaciomarinni sedimenty v oblasti teleni ledovce
- erratica ( eratické balvany ) = bludné balvany bloky hornin zavle¢ené ledovcem na cizi
podloZi
- stadialy drobnégjsi doby ledové
- bugry, vymrazky elevace vzniklé kryoturbaci
- polygonalni pady vznikaji soliflukci - t&Z8i kameny putuji do depresi
- gerlandové pldy usmeérnéné polygonalni pady
Eolicka €innost:
- slozeni atmosféry: N, - 78,084 %
0, - 20,946 %
Ar - 0,934 %
CO, - 0,035 % = 350 ppm
Ne - 18,18 ppm
He - 5,24 ppm
Kr-1,14 ppm
Xe - 0,087 ppm
H - 0,05 ppm
- troposféra CH,4 metan - 2 ppm
C3H, propan - 2 ppm
N,O - 0,5 ppm
03 0z6n - 0,04 ppm
aerosoly 0,01 - 0,001 ppm
vodni pary - 5 300 ppm
déleni atmosféry:
- troposféra do 10 - 15 km, prudky pokles teploty, vSechny vodni
pary,
v 15 km ( tropopauza ) -50 az -60°C
- stratosféra od 15 do 50 - 80 km
- mezosféra od 35 - 50 do 80 km; mezi strato- a termosférou,
produkce O3
- termosféra nad 50 - 80 km, oteplovani az na +50°C
- lonosféra prudky pokles az na -90°C, do 400 km, ionizace plynu
- exosféra nad 400 km; odraz vin
- magnetosféra odraz vIn - pfenos radiovych vin
- polutanty plyny i Eastice znecistujici atmosféru

- deflace = odvivani prachu; deflacni ploSiny
- vostinové zvétravani - nepravidelné prohlubné = aeroxysty

- vitr vznik viklanu, skalnich bran \:,
- hrance facetované kameny s malymi aeroxysty
- serir oblazkova poust - vznika exfoliaci a deflaci

na velké plose

15 ./
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- zavéj material navaty za prfekazku

- navej pred prfekazkou dale

- privéj pred prekazkou blize ( pfimykéa se k ni )

- bo€ni navéj kolem zavéje

- duny barchany, zavétrna strana 30 - 34°
parabolické duny
pFi¢né duny
podéiné duny
hvézdicovité duny ( kombinované ) - spojeni vice dun

- eolické cefiny index ¢efiny 1/15 az 1/30 ( pomér vysky a délky )

- hamady kamenité pousté vzniklé deflaci jemného materialu,
kameny pokryté tzv. poustnim lakem - oxidy Mg a Fe,
vznik krust

- vadi suché vyschla adoli

- poustni dlazba exfoliace na velké ploSe spojend s deflaci jemnych

¢astic

- prérie, step, savana, tundra, pampa nad 400 mm/rok

- polopousté srazky 200 - 400 mm/rok

- pousté pod 200 mm/rok

Gravitace:

- bulging vyhfeznuti hmoty po zatizeni nadlozim

tixotropni jily

plizivé pohyby
stfedné rychlé pohyby
prudké pohyby

kerny sesuv

rotacni sesuv
proudovy sesuv
plosny sesuv

mury

tekuté pisky

Jezera:

More:

- voda

- od proterozoika se nezménila salinita mofe
- ionty

- pHvody=8,1

- CCD hranice

intermitentni jezera
Kaspické more
kryptodeprese
hloubené jezera
morény,

hrazena jezera

limnické sedimenty
peralické panve

neritické prostfedi = pfedbrezi = sublitoral

PROXIMA PROJEKT, s.r.o.

sta¢i maly impuls, a dojde k jejich ztekuténi

mm, cm za rok - soliflukce, hdkovani vrstev apod.
cm - dm za den - sesuvy, skluzy, hrnuti bahna, suti...
az pres 100 km/hod - lahary, kamenotoky

po predisponované kluzné ploSe

pohyb plastické hmoty

hmota vytece po svahu

rychlé sutové pohyby
zvodnélé pisky - chovaji se jako husta kapalina

v nékterych obdobich vysychaji; vznik krust

440 000 km?

dno jezera je pod hladinou more

rifty, panve, maary, kratery, kaldery, zavrty, kary,

mrtvy led, vyplavové ploSiny, slepé meandry

lavové hréaz, jiny zpusob pfehrazeni, morénova jezera,
meandrujici toky, ve vadi

jezerni

molasové - na pribfezni ploSiné

S04, HCOg, chloridy, bromidy, jodidy, K, Fe, Sr

Cl-55%

Na - 30,6 %
SO,-7,7%
Mg - 3,7 %
Ca-115%
K-1,1%
HCOs - 0,4 % \\;
pod ni prevlada rozpousténi karbonat(

Self - mélké ¢asti

: J
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- batyal

- abysél

- litorél = pobrezi, pfibrezi

- guyoty

supratidalni zéna
intertidalni z6na
subtidalni z6na

hluchy pfiliv

skocny pfiliv

srubové pobrezi, tesové

plazové pobrezi
Wattové pobrezi

epeiricka more
interkontinentalni more
epikontinentalni more
thalasokratické obdobi
geokratické obdobi

lateralni posun materialu na pobfez

liman

tombolo= pfemosténi
vin

konturové proudy
upwelling

konturové proudy

Corriollsovy sily

vvvvvv

hranice archaikum - proterozoikum
hranice proterozoikum - paleozoikum

hranice kambrium - ordovik
hranice ordovik - silur
hranice silur - devon
hranice devon - karbon
hranice karbon - perm

hranice paleozoikum - mesozoikum

hranice trias - jura
hranice jura - kfida

hranice mesozoikum - kenozoikum

hranice paleogén - neogén
hranice neogén - kvartér
hranice pleistocén - holocén

PROXIMA PROJEKT, s.r.o.
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kontinentalni svah

hlubokomorské ploSiny

plazové, deltové sedimenty

podmorské stolové hory - ploSiny - abraze

nad linii pFilivu

pfilivo-odlivova zona

pod linii odlivu

Slunce, Zemé a Mésic v pravém Uhlu

Slunce, Zemé a Mésic v linii

kolmé stény - sruby, brany, tunely, solitérni skaly,
abrazni ploSiny

piscité plaze, valy, ploSiny, lamani vin

velmi nizky Uklon, lamani vin, bariérové ostrovy,
odlivové kanaly, pelity

obc&asné komunikuji s ocednem nebo vibec

napf. sttedozemni

normalni more se zalivy

transgrese more

regrese more

boéni vétry, vznik kos

zdliv, laguna za piseénou kosou

sedimenty za prekazkou vzniklé refrakci ( lamanim)

putuji od péla k rovniku paralelné s pobrezim
vzestupné hustotni proudy, vznik nerostnych loZisek
teplotni proudy putujici od péla k rovniku a proudici
kolem nebo Sikmo ke kontinentim

sily zpUsobujici sta€eni vétrnych a vodnich proudu
v rovnikové oblasti

2,5 mld. let
545 mil. let
495 mil. let
443 mil. let
417 mil. let
354 mil. let
290 mil. let
248 mil. let
206 mil. let
142 mil. let
65 mil. let

24 mil.let

1,8 mil.let

10 000 let
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